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時間 分類 演題番号 座長 時間 分類 演題番号 座長 時間 分類 演題番号 座長 時間 分類

大講義室において「日本病院薬剤師会第29回北陸ブロック学術大会」が開催されます。
19～20ページにそのプログラムを掲載しています。
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日本薬学会北陸支部 第 130 回例会  

プログラム 

 

13:10 – 13:30 総会・学術奨励賞授賞式（A 会場・日医工オーディトリアム） 

 

13:40 – 14:40 特別講演（A 会場・日医工オーディトリアム） 

座長：矢倉 隆之（富山大院薬） 

 「アセチレン～遷移金属錯体の研究から始まった超分子化学とケミカルバイオロジー」 

井上 将彦（富山大学 大学院医学薬学研究部(薬学) 教授） 

 

14:50 – 15:50 学術奨励賞受賞講演（A 会場・日医工オーディトリアム） 

座長：東田 千尋（富山大和漢研）・門脇 真（富山大和漢研） 

 「軸索伸長を基盤とした神経変性疾患治療法の開発」 

   久保山 友晴（富山大学 和漢医薬学総合研究所 助教） 

 

 「炎症性腸疾患の病態解明と新たな治療薬の探索研究」 

   林 周作（富山大学 和漢医薬学総合研究所 助教） 

 

16:00 – 18:00 若手シンポジウム（A 会場・日医工オーディトリアム） 

「薬学の大きな可能性―多様な領域での最前線研究」 

座長：水口 峰之（富山大院薬）・宗 孝紀（富山大院薬） 

 

 「高精度ドッキングシミュレーション法の開発と抗ウイルス薬のデザイン」 

   藤本 和宏（北陸大学 薬学部 講師） 

 

 「薬物代謝酵素の医薬品毒性および動態における新規機能解明」 

   深見 達基（金沢大学 医薬保健研究域 薬学系 准教授） 

 

 「MRI の製剤物性評価への応用」 

   大貫 義則（富山大学 大学院医学薬学研究部(薬学) 教授） 

 

 「制御性 T 細胞誘導薬を経口免疫療法に併用した食物アレルギーの新たな治療法の開発」 

   山本 武（富山大学 和漢医薬学総合研究所 助教） 

 

 

18:20 – 18:50 学生優秀発表賞授賞式（A 会場・日医工オーディトリアム） 
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学生優秀発表賞選考対象 

 

9:00 – 10:30 学士課程部門（領域 1）①（B 会場・302 講義室） 

座長：藤井 拓人（富山大院薬） 

1-学-1 「肺がん細胞のシスプラチン耐性における ErbB2 および EphA2 の役割」 

    ○馬島
ま し ま

洪作
こうさく

１、 泉
いずみ

結
ゆ

香
か

１、堀部
ほ り べ

紗
さ

世
よ

２、櫻井
さくらい

宏明
ひろあき

１（富山大院薬１、神戸薬科大２） 

 

1-学-2 「CD4+ T 細胞のエストロゲン受容体 α を介するエストロゲン作用が妊娠糖尿病病態にお

よぼす影響」 

    〇宇埜生
う の き

美恵
み え

１, 和田
わ だ

努
つとむ

１, 田中
た な か

智子
と も こ

2, 荻原沙
おぎはらさ

季
き

１, 叶喬博
いえひろみ

１, 石川
いしかわ

明香里
あ か り

１, 齋藤
さいとう

滋
しげる

２,恒
つね

枝
き

宏史
ひ ろ し

１,笹岡
ささおか

利安
としやす

１（富山大学 病態制御薬理学１、産科婦人科学２） 

 

1-学-3 「メタノール資化性酵母を用いたリソソーム膜タンパク質 LMBD1 の発現と機能解析」 

   〇金子
か ね こ

直
なお

未
み

1、川口
かわぐち

甲
こう

介
すけ

2、守田
も り た

雅
まさ

志
し

2、今中
いまなか

常
つね

雄
お

3、宗
そう

孝
たか

紀
のり

2  

（富山大薬 1、富山大院薬 2、広島国際大薬 3） 

 

1-学-4 「ペルオキシソーム機能と細胞内コレステロール代謝の関連性」 

    〇冨田
と み た

勇
いさむ1、宮澤

みやざわ

美
み

優
ゆう1、山田

や ま だ

祥
よし

大朗
た ろ う 1、守田

も り た

雅
まさ

志
し 2、宗

そう

孝
たか

紀
のり2  

（富山大薬 1、富山大院薬 2） 

 

1-学-5 「乳がん患者における顎骨壊死発症リスク因子の後方視的探索」 

    〇杉山
すぎやま

雄
ひろ

紀
き 1、高橋

たかはし

喜
よし

統
みつ2、岡本

おかもと

晃
こう

典
すけ1、石橋

いしばし

浩
ひろ

晃
あき3、石川

いしかわ

和宏
かずひろ1、丹羽

に わ

修
おさむ2 

（北陸大薬１、金沢医科大学病院薬剤部 2、金沢医科大学病院歯科口腔科 3） 

 

1-学-6 「RNA 編集酵素 ADAR による薬物代謝型ヒト P450 分子種の制御」 

     ○野崎香於利
の ざ き か お り 1、中野正隆

な か の ま さ た か1,2、深見達基
ふ か み た つ き 1,2、中島美紀

な か じ ま み き 1,2 

（金沢大薬 1、金沢大 WPI ナノ生命科学研 2） 

 

 

10:40 – 11:55 学士課程部門（領域 1）②（B 会場・302 講義室） 

座長：宇野 恭介（富山大院薬） 

1-学-7 「ピレン修飾脂肪酸を用いた新規ペルオキシソーム脂肪酸 β 酸化活性及び脂肪酸合成活性

の測定法」 

   ○佐藤
さ と う

瑛
ひで

晶
あき

1、守田
も り た

雅
まさ

志
し

2、渡辺
わたなべ

志
し

朗
ろう

3、今中
いまなか

常
つね

雄
お

4、宗
そう

 孝
たか

紀
のり

2 

（富山大薬 1、富山大院薬 2、富山大和漢研 3、広島国際大薬 4） 
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1-学-8 「外側血液網膜関門における putrescine 輸送機構の解明」 

      ○李
り

開
かい

理
り

，赤沼
あかぬま

伸
しん

乙
いち

，久保
く ぼ

義
よ し

行
ゆき

，細谷
ほ そ や

健一
けんいち

 （富山大院薬） 

 

1-学-9  「Gabapentin の網膜移行に対する血液網膜関門 L 型アミノ酸トランスポーターの関与」 

    〇山
やま

腰
こし

敦子
あ つ こ

1、赤沼
あかぬま

伸
しん

乙
いち

1、須
す

河内
ご う ち

剛
たけ

志
し

1、久保
く ぼ

義
よし

行
ゆき

1、Anika M.S. Hartz2, 3、 Björn Bauer4、

細谷
ほ そ や

健一
けんいち

1 （富山大院薬 1、Sander-Brown Center on Aging, Univ. of Kentucky, USA2、

College of Medicine, Univ. of Kentucky, USA3、College of Pharmacy, Univ. of Kentucky, USA4） 

 

1-学-10 「REM 断眠ストレス負荷マウスにおける低用量 MPTP のドパミン神経毒性」 

     〇永井結奈
な が い ゆ い な

1，高多瞭治
たかたりょうじ

1，森厚詞
もりあつし

2，光本泰秀
みつもとやすひで

1 （北陸大薬 1，名古屋大院医 2） 

 

1-学-11 「急性拘束ストレス負荷マウスにおける Rubiscolin-6 の抗うつ効果」 

    ○佐藤玲菜
さ と う れ い な

1，多河典子
た が わ の り こ

2，加藤郁夫
か と う い く お

2，光本泰秀
みつもとやすひで

1（北陸大薬 1，神戸薬大 2） 

 

 

9:00 – 10:30 大学院課程部門（領域 1）①（A 会場・日医工オーディトリアム） 

座長：歌 大介（富山大院薬） 

1-院-1 「ラット血液脳関門における抗てんかん薬 phenytoin の排出輸送機構」 

    ○定村
じょうむら

龍
りゅう

太
た

、赤沼
あかぬま

伸
しん

乙
いち

、久保
く ぼ

義
よし

行
ゆき

、細谷
ほ そ や

健一
けんいち

 （富山大院薬） 

 

1-院-2 「前頭前皮質 Piccolo 発現抑制マウスにおける統合失調症モデル動物開発に向けての行動

薬理学及び神経化学的解析」 

     〇濱
はま

谷
たに

康
こう

平
へい

1、稲垣
いながき

良
りょう

1、宮本
みやもと

嘉
よし

明
あき

1、傅柯荃
ふ か ぜ ん

1、佐藤慶
さとうけい

治
じ

1、桶谷
おけたに

祐
ゆう

貴
き

1、村松
むらまつ

慎
しん

一
いち

2,3、 

宇野
う の

恭
きょう

介
すけ

1、新田
に っ た

淳
あつ

美
み

１ 

（富山大院・薬・薬物治療学 1、自治医科大学 2、東京大学・医科学研究所 3） 

 

1-院-3 「脱分極とシナプス活動による転写因子 SRF コアクチベーターMRTFB の核移行制御に関

する研究」 

   〇田邉
た な べ

広樹
ひ ろ き

1、佐野友香里
さ の ゆ か り

1、加藤
か と う

真之
し ん の

佑
すけ

1、今西
いまにし

詩
し

織
おり

1、阪上
さかがみ

洋行
ひろゆき

2、伊原
い は ら

大輔
だいすけ

1、田渕
た ぶ ち

明子
あ き こ

1（1富山大院・医薬・分子神経生物、2北里大・医・解剖学） 

 

1-院-4 「5`-リピッドホスファターゼ SHIP2 阻害剤による脳由来神経栄養因子 BDNF 発現の増強

効果」 

 ○吉田
よ し だ

ひとみ、恒
つね

枝
き

宏史
ひ ろ し

、山口
やまぐち

実
み

佐子
さ こ

、岡本
おかもと

健太郎
けんたろう

、遠藤
えんどう

宏
こう

裕
すけ

、和田
わ だ

努
つとむ

、笹岡
ささおか

利安
としやす

 

（富山大院薬） 
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1-院-5 「Pentylentetrazole 誘発けいれん発作に及ぼす膜輸送体 OCTN1 の関与と内因性基質の探索」 

    〇小森
こ も り

友恵
と も え

1、中道
なかみち

範隆
のりたか

1、増尾
ま す お

友佑
ゆうすけ

1、西山
にしやま

美沙
み さ

1、加藤
か と う

将夫
ゆ き お

1（金沢大院薬 1） 

 

1-院-6 「危険ドラッグ 5F-AMB により誘導されるマウスの行動異常の神経メカニズム」 

   〇伊藤
い と う

志穂
し ほ 1、堂本

どうもと

将輝
ま さ き 1、笹瀬人暉

さ さ せ ひ と き 1、矢口
や ぐ ち

立
りゅう

真
ま 1、和田

わ だ

進
しん

太郎
た ろ う 1、出山

で や ま

諭司
さ と し 1、檜

ひの

井
い

栄一
えいいち1、

金子
か ね こ

周司
しゅうじ2、金田

か ね だ

勝
かつ

幸
ゆき1 （金沢大院薬 1、京都大院薬 2） 

 

 

10:40 – 12:10 大学院課程部門（領域 1）②（A 会場・日医工オーディトリアム） 

座長：横山 悟（富山大和漢研） 

1-院-7 「PKD2L1チャネルの細胞内Ca2+上昇を介した苦味受容機構」 

    ○埴田
は に た

佳
けい

佑
すけ

1、清水
し み ず

貴
たか

浩
ひろ

1、篠崎
しのざき

稜
りょう

2、藤井
ふ じ い

拓人
た く と

1、酒井
さ か い

秀
ひで

紀
き

1 

（富山大院薬1、富山大薬2） 

 

1-院-8 「小胞体に発現するオーファン P 型 ATPase の生理機能解明」 

   ○矢後亜沙佳
や ご あ さ か

、藤井拓人
ふ じ い た く と

、清水貴浩
し み ず た か ひ ろ

、酒井秀紀
さ か い ひ で き

（富山大院薬） 

 

1-院-9 「Depletion of IL-4 Receptor  Attenuates the Severity of Dextran Sulfate Sodium-induced Colitis 

in Mice」 

    ○Ai Hertati、 林 周 作
はやし しゅうさく

、山 本 武
やまもと たけし

、門 脇 真
かどわき まこと

（富山大和漢研） 

 

1-院-10 「Extracellular vesicles released from osteosarcoma alter bone microenvironment」 

    〇Nguyen Duc Tuan1, 相羽
あ い ば

久
ひさ

輝
き 1,2,3, 吉田

よ し だ

孟史
た け し 4, 土屋

つ ち や

弘
ひろ

行
ゆき2, 華山

はなやま

力
りき

成
なり1,4 

（1.金沢大・医・免疫学、2金沢大・医・整形外科、3名市大・医・整形外科、4金沢大・

WPI NanoLSI） 

 

1-院-11 「帯状疱疹痛期からの methylcobalamin の連続投与により，難治性の帯状疱疹後神経痛は

予防できる」 

   ○菊川
きくかわ

孝
たかし

, 歌
う た

大介
だいすけ

, 久米
く め

利
と し

明
あき

, 安東
あんどう

嗣
つぐ

修
のぶ

 （富山大院薬） 

 

1-院-12 「マクロファージによる血管新生を介した内臓脂肪組織肥大化機構の解明」 

   ○松澤
まつざわ

崇
たか

俊
とし

1、和田
わ だ

努
つとむ

1、小野木
お の ぎ

康弘
やすひろ

1、桶川
おけかわ

晃
あきら

1、渡邊
わたなべ

愛
え

理
り

1、池田
い け だ

恵
けい

介
すけ

2、中野
な か の

実
みのる

2、 

恒
つね

枝
き

宏史
ひ ろ し

1、笹岡
ささおか

利安
としやす

1（富山大院薬 病態制御薬理学 1、生体界面化学 2） 
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14:50 – 16:20 大学院課程部門（領域 1）③（B 会場・302 講義室） 

座長：赤沼 伸乙（富山大院薬） 

1-院-13 「遺伝子欠損マウス臓器を基質源としたメタボローム解析による膜輸送体 BCRP の生体

内基質探索」 

    〇笹田
し の だ

京
きょう

佑
すけ

1、増尾
ま す お

友
ゆう

佑
すけ

1、中道
なかみち

範
のり

隆
たか

1、加藤
か と う

将夫
ゆ き お

1 (金沢大院薬 1) 

 

1-院-14 「カルボニル基の還元反応を触媒する薬物代謝酵素 AKR および SDR ファミリーのヒ

ト肝臓における発現量および機能解析」 

    〇天井圭斗
あ ま い け い と

1、深見
ふ か み

達基
た つ き

1,2、中野
な か の

正隆
まさたか

1,2、渡邉
わたなべ

亜紀子
あ き こ

3、渡邊
わたなべ

健悟
け ん ご

3、中島
なかじま

美紀
み き

1,2  

（金沢大院薬 1、金沢大 WPI ナノ生命科学研 2、第一三共株式会社 3） 

 

1-院-15 「喫煙による RNA 編集酵素 ADAR1 の発現低下が及ぼす酸化ストレス感受性亢進メカニ

ズムの解明」 

    ○瀧澤
たきざわ

雅
まさし1、中野

な か の

正隆
まさたか1,2、深見

ふ か み

達基
た つ き 1,2、中島

なかじま

美紀
み き 1,2  

（金沢大院薬 1、金沢大 WPI ナノ生命科学研 2） 

 

1-院-16 「グリオーマ幹細胞性およびグリオーマ進展における E3 ユビキチンリガーゼ Smurf2 の役

割」 

   ○平岩
ひらいわ

茉
ま

奈美
な み

1、家崎
いえざき

高志
た か し

1、深澤
ふかさわ

和也
か ず や

1、山田
や ま だ

孝
たか

紀
のり

1、金田
か ね だ

勝
かつ

幸
ゆき

1、中田
な か だ

光
みつ

俊
とし

2、平尾
ひ ら お

敦
あつし

3、

檜
ひの

井
い

栄一
えいいち

1  

(金沢大・薬・薬理 1、金沢大・医・脳神経外科 2、金沢大・がん研・遺伝子染色体 3) 

 

1-院-17 「ストレス応答シグナルによる p38 を介した RSK-EphA2 経路の活性化」 

 ○大木
お お き

良
りょう

太
た

、山畑伊
や ま は た い

織
おり

、周
しゅう

越
えつ

、櫻井
さくらい

宏明
ひろあき

 （富山大院薬） 

 

1-院-18 「RAS の Ser-39 リン酸化による MAPK 経路の活性化制御機構の解明」 

    ○豊田
と よ だ

章
しょう

一郎
いちろう

1、中村
なかむら

施
し

央里
お り

1、横山
よこやま

悟
さとる

2、櫻井
さくらい

宏明
ひろあき

1 

（富山大・院薬 1、富山大・和漢研 2） 

 

 

9:00 – 9:45 学士課程部門（領域 2）①（C 会場・303 講義室） 

座長：中尾 裕之（富山大院薬） 

2-学-1 「ブースティングツリーによる原薬物性-錠剤崩壊性の相関モデルの構築」  

   ◯中野
な か の

友梨
ゆ り

1、 林
はやし

祥弘
よしひろ

1、丸茂
ま る も

勇輝
ゆ う き

1、平井
ひ ら い

大二郎
だいじろう

2、熊田
く ま だ

俊吾
しゅんご

2、小杉
こ す ぎ

敦
あつし

2、大貫
おおぬき

義則
よしのり

1  

(1富山大学 製剤設計学講座、2日医工株式会社) 
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2-学-2 「新規桂皮酸型ジアジリン光クロスリンカーの開発と機能評価」 

   ○堀川
ほりかわ

拓
たく

1、千葉
ち ば

順
じゅん

哉
や

2、友
とも

廣
ひろ

岳則
たけのり

2 （富山大薬 1、富山大院薬 2） 

 

2-学-3 「放射性医薬品 MIBG(meta-iodo benzylguanidine)の deltic guanidinium アナログ「deltic MIBG」

の合成及び評価」 

   〇福井
ふ く い

雅人
ま さ と

1、三代
み し ろ

憲司
け ん じ

2、小川
お が わ

数馬
か ず ま

2、若 林
わかばやし

大志
ひ ろ し

3、絹
きぬ

谷
や

清
せい

剛
ご

4、小谷
お だ に

明
あきら

4 

（金沢大医薬保 1、金沢大新学術 2、金沢大附属病院 3、金沢大院医薬保 4） 

 

 

9:50 – 10:50 学士課程部門（領域 2）②（C 会場・303 講義室） 

座長：大石 雄基（富山大院薬） 

2-学-4 「環状エーテルからアルキルボロールの合成」 

    ○松原夏
ま つばら  なつ

、長尾一哲
な が お か ず の り

、大宮寛久
お お み や ひ ろ ひ さ

 (金沢大院医薬保) 

 

2-学-5 「アルデヒドとイミンを用いた銅触媒還元的カップリング反応」 

    ○三井 惇央
み つ い  あ つ ひ さ

、竹田 光孝
た け だ  み つ た か

、長尾 一哲
な が お  か ず の り

、大宮寛久
お お み や ひ ろ ひ さ

 (金沢大院医薬保) 

 

2-学-6 「シクロブタノンとシロキシジエンとの[4+4]型付加環化反応の開発」 

    〇西優奈
に し ゆ う な

、吉村智之
よしむらともゆき

、松尾
ま つ お

淳一
じゅんいち

（金沢大医薬保） 

 

2-学-7 「光増感触媒を用いたイナミンの生成及びそれを利用した光活性化型脱水縮合反応の開

発」 

 〇木村
き む ら

武史
た け し

 、三代
み し ろ

憲司
け ん じ

、国
くに

嶋
しま

崇
むね

隆
たか

（金沢大院薬） 

 

 

11:00 – 12:15 大学院課程部門（領域 2）①（C 会場・303 講義室） 

座長：髙山 亜紀（富山大院薬） 

2-院-1 「ヨウ化物イオンの触媒作用によるスピロシクロプロパンの新規位置選択的環開裂―環

化反応」 

   ○大貫
お お ぬ き

悠
ゆ う

太
た

，南部
な ん ぶ

寿則
ひ さ の り

，矢倉隆之
や く ら た か ゆ き

（富山大院薬） 

 

2-院-2 「オキチアジナン N,O-ケタールの還元によるアミノアルコール類の両立体異性体の選択

的合成」 

   ○広澤
ひ ろ さ わ

千晃
ち あ き

，南部
な ん ぶ

寿則
ひ さ の り

，藤原
ふ じ わ ら

朋也
と も や

，矢倉
や く ら

隆之
た か ゆ き

（富山大院薬） 
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2-院-3 「ヒドロキシエンジイン類のカスケード型環化を用いるビシクロ[n.3.0]アルカノン骨格構

築法の開発」 

    〇布施
ふ せ

哲矢
て つ や

、高橋
たかはし

涼
りょう

太
た

、内山
うちやま

正彦
まさひこ

（金沢大院医薬保） 

 

2-院-4 「アシルスルホンアミド型光反応基による標的タンパク質解析の効率化」 

   ○ 林
はやし

龍二
りゅうじ

、森本
もりもと

正大
しょうた

、千葉
ち ば

順
じゅん

哉
や

、畑中
はたなか

保
やす

丸
まる

、友
とも

廣
ひろ

岳則
たけのり

（富山大院薬） 

 

2-院-5 「時間領域 NMR を応用した各種崩壊剤の吸湿挙動評価と薬物安定性との関連性」 

    〇大城
お お ぎ

公
こ う

祐
すけ

1, 平井
ひ ら い

大二郎
だ い じ ろ う

2, 熊田
く ま だ

俊
しゅん

吾
ご

2, 小杉
こ す ぎ

敦
あつし

2, 林
はやし

祥
よし

弘
ひろ

1,2, 大貫
おおぬき

義則
よしのり

1 

（富山大院薬1,日医工株式会社2）  

 

 

15:45 – 17:00 大学院課程部門（領域 2）②（C 会場・303 講義室） 

座長：Wong Chin Piow（富山大和漢研） 

2-院-6 「オオケビラゴケが生産するビベンジルカンナビノイドの生合成研究」 

   〇中川
なかがわ

竜 一
りゅういち

1、黒崎
くろさき

文也
ふ み や

1、田浦
た う ら

太志
ふ と し

1、保
やす

野
の

陽子
よ う こ

2、品田
し な だ

哲郎
てつろう

2 

（富山大院薬 1、大阪市立大院理 2） 

 

2-院-7 「東アジア大陸から長距離輸送される多環芳香族炭化水素類：能登半島と福江島の比較分

析」 

    ○楊露
よ う ろ

1, 張露露
ちょうろろ

1，周全渝
しゅうぜんゆ

1，張 璇
ちょうせん

1，高見昭憲
たかみあきのり

2，佐藤圭
さとうけい

2，清水厚
しみずあつし

2，吉野彩子
よ し の あ や こ

2，松木篤
まつきあつし

3，早川和一
はやかわかずいち

3，鳥羽陽
とりばあきら

1，唐寧
とうねい

1,3,（金沢大医薬保 1，国環研 2，金沢大学環日セ 3） 

 

2-院-8 「Interaction of naphthalene with KOSA particles collected from different Chinese deserts in the 

aqueous solution」 

   ○Lulu Zhang1, Lu Yang1, Quanyu Zhou1, Xuan Zhang1, Yongjie Wei2, Min Hu3, Lixia Zhao4, 

Jianrong Bi5, Kazuichi Hayakawa6, Akira Toriba7, Ning Tang6,7 

（Graduate School of Medical Sciences, Kanazawa University1, State Key Laboratory of 

Environmental Criteria and Risk Assessment, Chinese Research Academy of Environment 

Sciences2, College of Environmental Sciences and Engineering, Peking University3, Research 

Center for Eco-Environmental Sciences, Chinese Academy of Sciences4, College of 

Atmospheric Sciences, Lanzhou University5, Institute of Nature and Environmental 

Technology, Kanazawa University6, Institute of Medical, Pharmaceutical and Health Sciences, 

Kanazawa University7） 
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2-院-9 「Amyloid-β と脂質膜の相互作用における膜曲率および酸性リン脂質の影響」 

    ○佐々木
さ さ き

哲
てつ

哉
や

、中尾
な か お

裕之
ひろゆき

、池田
い け だ

恵
けい

介
すけ

、中野
な か の

実
みのる

 （富山大院・薬） 

 

2-院-10 「示差走査熱量測定を用いたセラミドⅢの結晶性の低下をもたらす物質の探索」 

    〇岩下
いわした

侑
ゆう

矢
や

、中尾裕之
な か お ひ ろ ゆ き

、池田
い け だ

恵
けい

介
すけ

、中野
な か の

実
みのる

（富山大院薬） 

 

 

一般発表 

 

16:25 – 17:15 一般（領域 1）①（B 会場・302 講義室） 

座長：藤原 博典（富山大和漢研） 

1-般-1 「ラット中大脳動脈閉塞モデルでの脳梗塞障害におけるブラジキニンの関与」 

    ○松
まつ

尾
お

由
ゆ

理
り

1,2、池
いけ

内
うち

学
まなぶ

2、佐
さ

々
さ

木
き

泰
やす

治
はる

2 （北陸大薬 1、北里大薬 2） 

 

1-般-2 「パーキンソン病に関連するリソソーム局在 P 型 ATPase の病態生理機能の解明」 

    ○鄭
てい

 仕
し

州
しゅう

、藤
ふじ

井
い

拓
たく

人
と

、清水
しみず

貴浩
たかひろ

、酒
さ

井
かい

秀
ひ

紀
でき

（富山大院・薬・薬物生理学） 

 

1-般-3 「血液脳関門における imipramine 輸送特性解明」 

        ○韓
はん

 明
みょん

来
れ

、赤沼
あかぬま

伸
しん

乙
いち

、久保
く ぼ

義
よし

行
ゆき

、細谷
ほ そ や

健一
けんいち

  （富山大院薬） 

 

1-般-4 「NMDA 受容体による血液脳関門を介したアニオン輸送機構変動解析」 

 ○吉田
よ し だ

有紀子
ゆ き こ

、赤沼
あかぬま

伸
しん

乙
いち

、久保
く ぼ

義
よし

行
ゆき

、細谷
ほ そ や

健一
けんいち

 （富山大院薬） 

 

1-般-5 「視床下部オレキシン系による肥満と非アルコール性脂肪肝炎の防御効果」 

     〇髙
たか

田
た

慎
しん

治郎
じ ろ う

1 恒
つね

枝
き

宏史
ひ ろ し

1 今
こん

寛
かん

太
た

1 前田
ま え だ

貴大
たかひろ

1 大塚
おおつか

小由
こ ゆ

希
き

1 関根
せ き ね

崇
たか

洋
ひろ

1 髙崎
たかさき

一郎
いちろう

2 和田
わ だ

努
つとむ

1 笹岡
ささおか

利安
としやす

1 （富山大院薬・病態制御薬理学 1 、富山大院理工 2） 

 

 

17:15 – 18:05 一般（領域 1）②（B 会場・302 講義室） 

座長：岡崎 史泰（富山大院薬） 

1-般-6 「強心配糖体によるヒト肝ガン細胞のグルコース輸送体（GLUT1）のトラフィッキング

制御機構」 
    ○大

おお

坪
つぼ

愛
まな

実
み

1、藤
ふじ

井
い

拓
たく

人
と

2、清
し

水
みず

貴
たか

浩
ひろ

2、酒
さか

井
い

秀
ひで

紀
き

2 （富山大・薬 1、富山大・院薬 2） 
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1-般-7 「新規プロトンチャネル Otopetrin 3 の機能解析」 

   ○栗栖
く り す

章
あき

紘
ひろ

1、藤井
ふ じ い

拓人
た く と

2、清水
し み ず

貴
たか

浩
ひろ

2、酒井
さ か い

秀
ひで

紀
き

2（富山大薬 1、富山大院薬 2） 

 

1-般-8 「PKD2L1 ノックアウトマウスを用いた苦味受容の in vivo 解析」 
    ○篠崎稜

しのざきりょう
1、清水

し み ず

貴
たか

浩
ひろ

2、藤井
ふ じ い

拓人
た く と

2、高村
たかむら

雄策
ゆうさく

3、西条
にしじょう

寿夫
ひ さ お

3、酒井
さ か い

秀
ひで

紀
き

2  
（1富山大・薬、2富山大・院薬、3富山大・院医） 

 
1-般-9 「雌雄肥満マウスの内臓脂肪組織における制御性 T 細胞局在変化の検討」 
    ○石川明香里

い し か わ あ か り

1、和田努
わだ つとむ

1、伊藤哲生
いとう てつお

1、田中智子
たなか ともこ

2、宇埜生美恵
う の  き み え

1、西村燦志朗
にしむら さんしろう

1、齋 藤 滋
さいとう しげる

2、恒枝宏史
つねき ひろし

1、笹岡利安
ささおか としやす

1（富山大院 病態制御薬理学 1、産科婦人科学 2） 

 
1-般-10 「腸管炎症病態モデルにおける腸管神経系での神経変性の検討」 

   〇宮田
み や た

佳奈
か な

、緒方
お が た

華子
は な こ

、門脇
かどわき

真
まこと

（富山大・和漢研） 
 
 
17:05 – 17:55 一般（領域 1）③（C 会場・303 講義室） 

座長：川口 甲介（富山大院薬） 

1-般-11 「自閉症スペクトラム障害で発見された遺伝子変異を導入した SRF コアクチベーター

MRTFB は SRF 依存性転写活性化およびニューロン形態を負に制御する」 
    〇伊原

い は ら

大輔
だいすけ

1、山
やま

﨑
ざき

雄
ゆう

哉
や

1、佐藤
さ と う

夏
なつ

美
み

1、福地
ふ く ち

守
まもる

1,2、津田
つ だ

正明
まさあき

1、田渕
た ぶ ち

明子
あ き こ

1 
（富山大院・医薬・分子神経生物 1、高崎健康福祉大・薬・分子神経科学 2） 

 
1-般-12 「転写伸長因子 DSIF の Pol II へのリクルートにおける Spt5 酸性領域と TFIIH p62 の関

与の検討」 
   ○依田

よ だ

ちづる 1、平山
ひらやま

翼
つばさ

1、田中
た な か

亜紀
あ き

1、廣瀬
ひ ろ せ

豊
ゆたか

1、大熊
おおくま

芳
よし

明
あき

2,3 
（富山大院薬 1、長崎大院医歯薬 2、ゲノム創薬研究所 3） 

 
1-般-13 「ユビキチン様ドメインを有する新規脱リン酸化酵素 UBLCP1 によるサイクリン E1 遺

伝子の発現制御機構の解析」 
    ○車

くるま

奏一郎
そういちろう

1、和仁
わ に

翔太郎
しょうたろう

1、加藤
か と う

ありさ 1、加納
か の う

未由希
み ゆ き

1、石黒
いしぐろ

尋
ひろ

保
やす

1、杉田愛
す ぎ た あ い

1、田渕圭章
た ぶ ち よ し あ き

2、大熊
おおくま

芳
よし

明
あき

3,4、廣瀬豊
ひろせゆたか

1 
（富山大院薬 1、富山大生命科学先端ユニット 2、長崎大院医歯薬 3、ゲノム創薬研究所

4） 
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1-般-14 「薬物加水分解酵素カルボキシルエステラーゼおよびアリルアセタミドデアセチラーゼ

のサルとヒトにおける種差」 
   〇本

ほん

多栞
だしおり

1、深見
ふ か み

達基
た つ き

1,2、辻口拓也
つじぐちたくや

1、中野
な か の

正隆
まさたか

1,2、上原
うえはら

正太郎
しょうたろう

3、山崎
やまざき

浩史
ひ ろ し

4、中島
なかじま

美紀
み き

1,2  
（金沢大薬 1、金沢大 WPI ナノ生命科学研 2、実中研 3、昭和薬大 4） 

 
1-般-15 「ヒト UGT2A3 タンパク質の発現および機能的役割の解明」 
    〇阿部

あ べ

 貴之
たかゆき

1、齊藤
さいとう

 紗
さ

希
き

1、古川
ふるかわ

 陽一
よういち

1、畠 山
はたけやま

 雅彦
まさひこ

2、岡
おか

﨑
ざき

 道
み

貴子
き こ

2、Moshe Finel 3、

中野
な か の

 正隆
まさたか

1,4、深見
ふ か み

 達基
た つ き

1,4、中島
なかじま

 美紀
み き

1,4  

（1金沢大薬、2日本クレア株式会社、3ヘルシンキ大薬、4金沢大 WPI ナノ生命科学研） 

 
 

14:50 – 15:40 一般（領域 2）①（C 会場・303 講義室） 

座長：藤原 朋也（富山大院薬） 

2-般-1 「ピリジン－アニリン交互型オリゴマーによる選択的な天然糖の固液抽出」 
    ○大石

おおいし

雄基
ゆ う き

，井上将彦
いのうえまさひこ

（富山大院薬） 
 
2-般-2 「イミノホスホラン形成による室温下でのベンゾシクロブテン開裂反応とその応用」 
    ○高山

こうやま

亜紀
あ き

1、是澤
これさわ

恵莉
え り

1、柘植
つ げ

清志
き よ し

2、松谷
ま つ や

裕二
ゆ う じ

1 （富山大院薬 1、富山大院理工 2） 
 
2-般-3 「Spithioneine 類の全合成研究」 
    ○上坂

うえさか

歌奈
か な

，松尾
ま つ お

淳一
じゅんいち

，吉村
よしむら

智之
ともゆき

 （金沢大医薬保） 
 
2-般-4 「分散固相抽出法を用いた蛍光検出-HPLC によるニトロ多環芳香族炭化水素類の簡易一

斉分析法の開発」 
   ○尾田知之

お だ と も ゆ き
1、唐

とう

寧
ねい

1, 2、早川
はやかわ

和一
かずいち

2、鈴木
す ず き

亮
りょう

1、鳥
とり

羽陽
ばあきら

1  

（金沢大院薬 1、金沢大環日本海域環境研究セ 2） 
 
2-般-5 「T 細胞のシグナル伝達を制御する TNF 受容体と TRAF の相互作用解析」 

 ○飯
いい

田
だ

日向子
ひ な こ

、帯
おび

田
た

孝之
たかゆき

、宗
そう

孝
たか

紀
のり

、水口峰之
みずぐちみねゆき

（富山大院薬） 
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アセチレン－遷移金属錯体の研究から始まった超分子化学とケミカルバイオロジー 

富山大学 大学院医学薬学研究部 井上 将彦 

 

 演者は、有機合成化学ならびに有機金属化学の分野で研究者人生をスタートさせた。大学院博士

課程の時期、薗頭反応を筆頭として、アセチレンを用いる遷移金属触媒反応が大きく開花していた。

calicheamicin などのエン－ジイン系抗生物質の合成や化学修飾が、著名雑誌を賑わせていたことを

覚えている。アセチレンは遷移金属と、π‒d ならびにπ*-d 軌道間で仲が良く、触媒サイクルの中間

体、もしくはサイクルから外れた不要体のアセチレン－遷移金属錯体の単離や構造決定も盛んであ

った。演者もこの種の研究にどっぷり浸かり、“新奇”で、しかし何の役にたつのかわからない錯体

を取っては悦に浸っていた。 

 博士課程を修了した後、大阪府立大学工学部で助手（今の助教）の職を得た、というより、恩師

に行けと言われて行った。全く背景知識を持っていない、光化学・量子化学・材料化学の研究室で

あった。ところが研究室の教授は政治に忙しく、好きなことをして良いとの放任主義であった（正

確には勝手にそう判断した）。これ幸いと演者は、採用していただいた教授の研究分野ではなく、

さらには意図的に学生時代の恩師の研究分野でもなく、自身がいつのまにか興味を持っていた分子

認識化学・超分子化学の分野に身を投じた。最初は見よう見まねでやっていたが、有機合成化学で

身につけた知識と技術が役に立ち、最初から当該分野を専攻してきた者とは一味違う研究を展開す

ることができた。「身につけた知識はその外でスパイスとして使える」と知った。 

 ２０世紀が終わりに近づいた 2000 年 12 月、不思議な縁で富山医科薬科大学（現富山大学）薬

学部に教授として採用された。薬学部のなんたるかも知らず、そして全く予習もせず面接にのぞん

だ。少し前に着任されていた故根本英雄教授に「あなたの有機化学は薬学でどのように役に立つの

か？」と問われ、「有機化学という狭い世界で考えずサイエンスとしていつか役に立てば良いと思

う。」と生意気な返答をしたことを覚えている。 

 さて、何をしようか。大阪府立大学時代で行っていた研究も、何かしっくりこなくなってきてい

た。生物の機能を模倣して分子認識やら超分子やらといっても、所詮は有機化学の中のお遊びの範

疇を出ていなかった。やはり生体分子を直接触ろう、しかしあくまで化学を基盤として、と決めた。

ケミカルバイオロジーという、化学ベースの生命科学が芽を吹き始めていた時期でもあった。最初

は何もわからなかったし、何をすれば良いのかもわからなかった。だいたい有機溶媒で抽出できな

いものをどのようにして精製するのか、そんな基本的なことも知らなかった。しかし人は慣れるも

の。そしてやはり、「身につけた知識はその外でスパイスとして使える」だった。大学院生時代の

有機合成化学・有機金属化学、さらには大阪府立大学時代は全く興味のなかった光化学・量子化学・

材料化学の知識が、門前の小僧よろしくオリジナリティーに貢献してくれた。 

 講演では、最近の研究のうち、タンパク代用品としての化学矯正ペプチド 1)、遺伝情報の拡張を

目指した人工 DNA2)、電気化学と光化学を基盤とする新奇バイオプローブ 3)を主に報告する。そし

てどの分子を見ても、なぜかアセチレンが入っている。 
1) Chem. Commun. 2017, 53, 12104.  2) Chem. Commun. 2015, 51, 7043.  3) Org. Lett. 2016, 18, 1960. 

- 24 -- 24 -



略歴 

 

京都大学 大学院工学研究科 博士後期課程 合成化学専攻 単位取得認定退学 (1989) 

日本学術振興会 特別研究員 (1989) 

大阪府立大学 工学部 助手・講師・助教授 (1989-2000) 

JST さきがけ研究員 (1996-1999) 

富山医科薬科大学 薬学部 教授 (2000-2005) 

JST 戦略的創造研究推進事業 研究代表者 (2002-2006) 

富山大学 大学院医学薬学研究部 教授 (2006-) 

富山大学 教育研究評議会 評議員 (2009-) 

富山大学 学長補佐 (2018-)  

 

 

受賞 

 

有機合成化学協会 研究企画賞 (1995) 

日本化学会 進歩賞 (1995) 
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in vitro
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2000 4  – 2002 3      
2002 4  – 2005 3      

  
2010 10  –   
2015 3  – 2016 2   
 
 

 
2003 12 Excellent Poster Presentation Awards (The Sixth JSPS-NRCT Joint Seminar, 

Bangkok, Thailand) 
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IBD  

IBD

IBD
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IBD IL-10
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2 1

IL-10 in vivo

 

IBD IBD
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IBD  

IL-10

IBD
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2004 3    
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2009 4   
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Phys. Chem. Chem. Phys. 17
FEBS 

Open Bio 8

Antivir. Res. 154
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2016   National Institute of Health, National Cancer Institute, Special Volunteer 

 

 

 

 

 

International Society for the Study of Xenobiotics 
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2007 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2018  

 

- 41 -- 41 -



- 42 -



1

- 43 -



ErbB2 EphA2  
 

     

 

RTK

RTK

RTK  
A549 ACR4 RTK

MEK-ERK-RSK RTK
siRNA ErbB2 EphA2

ErbB2 WST-8
 

ACR4 A549 ErbB2 EphA2
EphA2 MEK-ERK
A549 ACR4 ErbB2 EphA2

siRNA ACR4
ACR4

ACR4 ErbB2
EphA2

ErbB2
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CD4+ T α

2, 
 

1

CD4+T α (ERα)
T T (Treg)

Treg
Treg

CD4+ T ERα

8~10 CD4-Cre+/-, ERαflox/flox (KO) ERαflox/flox (FL)
4~5 BALB/c 13.5

16.5
Treg Flow cytometry

Real-time PCR

FL KO
KO FL

Flow cytometry Treg
FL, KO Treg FL

FL KO Treg
Real-time PCR KO

Th17 ROR t Th1 T-bet
KO

KO Treg
Th17 Treg

Th17
KO

T ERα
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LMBD1

○ 1 2 2 3 2

(1 2 3 )

B12

ATP
ABC ABCD4

LMBD1
B12 LMBD1 ABCD4

B12

LMBD1 ABCD4 ABCD4
ABCD4 B12

Pichia pastoris LMBD1
ABCD4 ABCD4 LMBD1

C HA GST LMBD1 N His ABCD4
P. pastoris

LMBD1 ABCD4 P. pastoris
LMBD1-HA His-ABCD4

His P. pastoris LMBD1 ABCD4
LMBD1 ABCD4

LMBD1 HA GST
LMBD1-GST

His-ABCD4
LMBD1 ABCD4
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1 1 1 2 2 

( 1 2) 
 

 

 
 

ABCD1
ALD  (Zellweger ) 

filipin
LAMP1 ABCD3

MitoTracker

real-time RT-PCR  
 

filipin ALD Zellweger

Zellweger HMG-CoA LDL

Zellweger  
 

HMG-CoA
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RNA ADAR P450  

 

 1  1, 2  1, 2  1, 2 (1 2 WPI ) 

 

RNA RNA

RNA  (A) 

 (I) A-to-I RNA

adenosine deaminase acting on RNA (ADAR) 

ADAR1 220

 P450 (P450) 

ADAR P450

 

HepaRG ADAR1 ADAR2 siRNA

CYP1A2 2A6 2B6 2C8 2C9 2C19 2D6 2E1 3A4 3A5 mRNA

real-time RT-PCR Western blotting P450

LC-MS/MS ADARs α-

P450 mRNA CYP2C8 2,500 bp 500 bp
ADARs

CYP2C8  

ADAR1 CYP2A6 2B6 2C8 2C9 2C19 2E1 mRNA

50-70% CYP3A4 mRNA 3 ADAR2

CYP3A5 mRNA 40-80% ADAR1

ADAR2 CYP2B6 2C8 50-70%

ADAR1 CYP2C8 2C9 2D6 50%

ADARs P450

ADARs CYP2C8

α- ADARs

CYP2C8 mRNA CYP2C8

CYP2C8

ADAR1 ADAR2 CYP2C8

50% ADARs CYP2C8

 

P450 ADARs CYP2C8

ADARs

RNA ADAR P450  
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1 2 3 4 2

( 1 2 3 4) 

(ALD) 2

1) : ALD Zellweger
 (CACT) 10% 

DMEM

2) : Pyrene-C10:0 3
HPLC pyrene-C8:0

3) : Pyrene-C8:0 3
pyrene-C10:0

Pyrene-C10:0
2 pyrere-C8:0 Pyrene-C10:0 CACT

Zellweger

Pyrene-C10:0
pyrene-C8:0 Zellweger

pyrene-C10:0

pyrene

ALD
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putrescine  
     ( ) 

 

putrescine  

 

putrescine

putrescine 1

 (blood-retinal barrier; BRB) putrescine  

 (inner BRB) putrescine  

 (RPE)  (outer BRB) 

putrescine outer BRB putrescine  

BRB putrescine

outer BRB putrescine in vitro outer BRB  

RPE  (RPE-J )  

 

RPE-J 24-well plate [3H]putrescine [3H]putrescine

RPE-J Transwell® polyester membrane inserts

 

 

RPE-J [3H]putrescine

Na+ Cl- pH RPE-J putrescine  

Km 4.04 μM outer BRB

putrescine Outer BRB putrescine

RPE-J [3H]putrescine

1 mM putrescine  spermidine spermine agmatine serotonin 5 mM choline 

50% 1 mM histamine MPP+ L-carnitine cimetidine 10-30% 

 1 mM choline L-ornithine L-arginine

[3H]putrescine  

 (OCT, OCTN, PMAT MATE1) 

outer BRB putrescine inner BRB

in vivo - putrescine  

putrescine RPE-J [3H]putrescine

[3H]putrescine RPE putrescine in vivo

BRB putrescine  
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Gabapentin L  

  1  1  1  1 Anika M.S. Hartz2, 3 Björn Bauer4  

 1 ( 1 Sander-Brown Center on Aging, Univ. of Kentucky, USA2  

College of Medicine, Univ. of Kentucky, USA3 College of Pharmacy, Univ. of Kentucky, USA4) 
 

Gabapentin γ-
gabapentin Gabapentin  

caspase-3  

gabapentin gabapentin  
 (inner BRB)  (outer 

BRB) Gabapentin BRB Na+  
L 1 (LAT1) Na+ /L-carnitine 1 
(OCTN1) in vivo in vitro
inner BRB outer BRB gabapentin  

 
 

In vivo [3H]gabapentin retinal uptake index (RUI)  

BRB [3H]gabapentin in vitro inner BRB   

TR-iBRB2 outer BRB RPE-J  

 

[3H]gabapentin 10 mM gabapentin  

58% BRB gabapentin  

in vivo gabapentin LAT 2-amino-2-norbornanecarboxylic acid  

OCTN tetraethylammonium TR-iBRB2 RPE-J

[3H]gabapentin  ( Km = 735 μM 507 μM)  

[3H]gabapentin LAT1  

D-leucine D-phenylalanine 60 40  

LAT [3H]gabapentin  

gabapentin LAT1 D-leucine medium

[3H]gabapentin

2.1 1.7 LAT1 small interfering RNA

[3H]gabapentin LAT1  

LAT1 60% 54%  

inner BRB outer BRB gabapentin LAT1 

 

 

- 52 -- 52 -



REM MPTP  

  

 

 

- 53 -- 53 -



- 54 -- 54 -



1

- 55 -



phenytoin  

 
100 1  

30%  
 

 (blood-brain barrier; 
BBB) 
P-glycoprotein (P-gp) multidrug resistance-associated protein (MRP)  
[1] 1 phenytoin P-gp MRP phenytoin

 [2,3] BBB phenytoin  
P-gp MRP BBB phenytoin

BBB phenytoin  
 

 
BBB in vivo  

brain efflux index (BEI) [14C]phenytoin  [4]  
[14C]phenytoin  

 
 

[14C]phenytoin 30
 (t1/2) 17 30 [14C]phenytoin

phenytoin phenytoin  
phenytoin verapamil P-gp  

probenecid MRP [14C]pheytoin
BBB phenytoin P-gp MRP bromo- 
sulfophthalein (BSP) desipramine phenytoin 57%

BSP desipramine BBB  
monocarboxylate transporter 8 (MCT8)  [5] MCT8 [14C]phenytoin

MCT8  
[14C]phenytoin BBB  

phenytoin MCT8  
 

 
[1] Löscher et al. (2005) Nat Rev Neurosci. 6: 591-602; [2] Vliet et al. (2006) Epilepsia. 47: 672-680;  
[3] Potschka et al. (2003) J Pharmacol Exp Ther. 306: 124-131; [4] Kakee et al. (1996) J Pharmacol Exp 
Ther. 277; 1550-1559; [5] Roth et al. (2010) Neurosci Lett. 478: 5-8. 
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Piccolo

1 1 1 1 1 1 2,3 1

1 2 3

Piccolo PCLO mRNA

Piccolo
PCLO mRNA

Piccolo
Piccolo

2 Hit Piccolo 1st-Hit
2nd-Hit

Piccolo

8 C57BL/6J PCLO miRNA AAV-miPCLO
12

AAV-ChIEF AAV-miPCLO
4

Piccolo
Piccolo

Piccolo
Piccolo GABA

Piccolo Piccolo
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Pentylentetrazole OCTN1
1 1 1 1 1

1

20 30
OCTN1

PTZ OCTN1

octn1 octn1-/- PTZ
0 - 5 Stage 0: Stage 1: Stage 2: 

2 Stage 3: Stage 4: 
Stage 5: 

real-time PCR
brain-derived neurotrophic factor (BDNF) ELISA

OCTN1 PTZ

3- -N-
APDS LC-TOF-MS

PTZ octn1-/-

PTZ c-fos Arc Egr1
octn1-/- Egr1 octn1

PTZ
BDNF octn1-/-

octn1 BDNF OCTN1
ERGO

ERGO ERGO
PTZ ERGO ERGO

PTZ ERGO
ERGO PTZ

ERGO OCTN1
OCTN1

m/z 224.103 250.118 2 octn1-/-

m/z 224.103 GABA m/z
250.118 octn1-/-

octn1-/-

octn1 BDNF
PTZ OCTN1

OCTN1
OCTN1 OCTN1
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in vitro

in vitro 
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Pdgfb Pdgfb
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遺伝子欠損マウス臓器を基質源としたメタボローム解析による膜輸送体 BCRP の生体内基質探索
 

〇笹田
し の だ

京
きょう

佑
すけ

1、増尾
ま す お

友
ゆう

佑
すけ

1、中道
なかみち

範
のり

隆
たか

1、加藤
か と う

将夫
ゆ き お

1 (金沢大院薬 1) 
 
【背景および目的】 
膜輸送体 BCRP (breast cancer resistant protein)/ABCG2 は、脳血管内皮細胞、小腸刷子縁膜、肝臓胆

管膜、乳腺等に発現し、医薬品を含む基質化合物を細胞外に排出する。薬物等が BCRP の輸送機能を

阻害した場合、他の BCRP 基質薬物の血中または組織中濃度を変化させ、薬物相互作用(DDI)が生じる
可能性がある。DDIガイドラインでは、in vitroで阻害のポテンシャルが示された場合、プローブ基質薬と

併用する in vivo 相互作用試験が推奨されるが、その実施には莫大な労力とコストがかかる。一方、ヒト

に普遍的に存在する生体内基質の血漿中濃度は、膜輸送体の機能変化を反映し DDI を予測するバイ

オマーカーとして応用できる可能性があり、新薬開発の効率化につながる。BCRP の生体内基質は
pheophorbide A や uric acid 等が報告されているが、網羅的探索の報告は乏しい。本研究では、BCRP を
介した DDI予測に適応できる生体内基質の探索を目的に、アンターゲットメタボローム解析を行った。 
【方法】 

Mdr1a/1b/Bcrp-/-マウスの肝臓には BCRP の生体内基質が蓄積してい

ると考え、Mdr1a/1b/Bcrp-/-マウス由来の肝臓ホモジネート抽出液を、

BCRP 基質候補化合物の基質源溶液として実験に供した。BCRP 発現
MDCKII細胞を transwellに播種後、基質源溶液をドナー側に添加し、

アクセプター側のバッファーを LC-TOF-MSのMS スキャンで測定す
ることで、経細胞輸送された BCRP 生体内基質を検出した。BCRP 阻害

剤である Ko143 を添加時に、アクセプター側でのシグナル強度が減少

したイオンを BCRP 生体内基質の候補として選択した。MS/MS ス

キャンによるMS スペクトルを、データベースと比較して化合物を推定

した。化合物の標品と、候補イオンの MS スペクトルを比較して化合物

を同定した。Mockおよび BCRP発現MDCKII 細胞を介した候補化合

物の経細胞輸送と、BCRP 発現反転膜ベシクルへの候補化合物の取り

込みから、候補化合物の BCRP による輸送を評価した。 
【結果・考察】 

BCRP 生体内基質の候補となった 9種類のイオンのうち、経時的な

経細胞輸送および、Ko143 による阻害が確認された m/z 298.10 に着

目した。m/z 298.10 は、methylthioadenosine (MTA)のプリカーサーイ

オンと推定され、MTA の標品との比較から、MTA と同定された。

Abacavir は、BCRP 基質薬物であり、adenosine と類似した構造を有す

る。Abacavir と MTA の構造類似性から、BCRP は adenosine 類似化合物を基質として認識する可能性

がある。BCRP 発現 MDCKII 細胞において、重水素体標識 MTA (d3-MTA)は、基底膜(B)から頂端膜

(A)方向に経細胞輸送された（図-a）。mock-MDCKII 細胞では、d3-MTA の頂端膜への方向性輸送は確

認されなかった（図-a）。BCRP 発現 MDCKII 細胞における d3-MTA の方向性輸送は、Ko143 の添加で
ほぼ完全に阻害された（図-b）。したがって MTA は、BCRP の生体内基質であることが示唆された。

MTA は、BCRP の典型的基質である 1-methyl-6-phenylimidazo(4,5-b)pyridine (PhIP)の経細胞輸送を、

阻害しなかったことから、MTA の BCRP に対する親和性は低いことが示唆された。一方で、BCRP 発

現膜ベシクルへの d3-MTA の取り込みは、ATP添加群で、AMP添加群よりも高くなかった。細胞膜ベシ
クルにおいて、MTA がベシクル内に取り込まれた後に代謝された可能性や、経細胞輸送において、リン酸
体等の MTA代謝物が経細胞輸送された後に、MTAに変換された可能性が考えられ、さらなる検討が必

要である。 
【結論】 

BCRP の生体内基質として MTA を明らかにした。MTA は BCRP のバイオマーカーとなる可能性

もあるが、その有用性の検証が必要である。また、今回確立した遺伝子欠損マウス肝臓抽出物を基

質源とした経細胞輸送実験は、BCRP の生体内基質を探索する新たな方法として有用であることも

示唆された。 
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Scheme 2. Reductive coupling between aldehyde and imine
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ヒドロキシエンジイン類のカスケード型環化を用いるビシクロ[n.3.0]アルカノン骨格構築法の開発 
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【背景および目的】 

興味深い薬理活性を有する天然物の

中には、中員環を含む縮合多環式化合

物が数多く存在することから、中員環

形成反応は非常に重要である。しかし、

一度の環化反応で中員環を形成するこ

とは、エントロピーとエンタルピーの

両方の点から不利であり、非常に困難

であることが知られている。これまで

にオレフィン閉環メタセシスなどの優

れた手法が開発されているが、分子間

での副反応を抑えるために高度希釈条

件を用いなければならないなどの課題もある。このようなことから我々は、環形成が容易な ～ 員

環の形成と Claisen 転位による環拡大を組み合わせた既知の手法に改めて注目した。この手法は、

特に ～ 員環形成に効果的な原子効率の高い優れた方法であり、更にもう一つ別の環化反応とし

て 5-exo 型 Conia-ene 反応を組み合わせてカスケード型反応への展開ができれば、ビシクロ[n.3.0]ア
ルカノン骨格を一挙に構築できることになる。また、反応基質にあらかじめ環構造をいくつか組み

込んでおくことで、中員環を含む縮合多環式骨格の構築も可能である。このような考えのもと、今

回我々は、scheme 1 に示すようなカスケード型反応を設計し検討することとした。 
 
【方法および結果】 

分子内の適切な位置に水酸基やアルケン部、および２つのアルキン部を有するヒドロキシエンジ

イン化合物を反応基質として、π-酸性とσ-酸性の両方の性質を適度に併せ持つ１種類の金属 Lewis
酸触媒で処理することで、 アルキン部への分子内ヒドロアルコキシレーションによる ～ 員環

形成、 Claisen 転位による環拡大、 Conia-ene 反応による２つ目の環形成 員環 が連続的に起

こり、ビシクロ[5.3.0]デカノン骨格、あるいはビシクロ[6.3.0]ウンデカノン骨格が一挙に構築できる

との作業仮説をたて、以下の反応について検討した。すなわち、反応基質 1 をジクロロエタン中、

触媒量の塩化亜鉛とともにマイクロウェーブ照射によって  ℃で加熱したところ、期待した３

つの反応から成るカスケード型反応が進行し、目的とするビシクロ[5.3.0]デカノン誘導体 2 が 53%
の収率で得られた。用いる触媒の評価、および本カスケード型反応の基質一般性など、詳細につい

ては現在検討中である。 
 

n

exo n

1

2

- 86 -- 86 -



 
 

 

 
 

PAL

IsoFT

1)

2) PAL
 

 

Fmoc
PKCα PAL

PKCα PAL

LC-MS/MS  
 

3)

N-
PKCα

MS S
LC-MS/MS ATP

MS
LC-MS/MS

 
 

 
1) T. Tomohiro, et al., Angew. Chem. Int. Ed., 2014, 53, 13502. 
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